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现行机制尚未将风电等可再生能源发电纳入辅助服务管理范畴，没有解决可再生能源发电并网如何合理补偿其他辅助服务提供者相关成本等问题





 

可再生能源发电并网辅助问题研究

张粒子 葛炬

 

内容提要

近年来，可再生能源发电在我国得到了大力发展，特别是风电装机规模呈现出前所未有的增长势头。可再生能源发电的大力发展对实现我国能源结构优化调整和二氧化碳减排等目标具有非常积极的促进作用。与此同时，风电等具有波动性、随机性等运行特性的可再生能源发电规模的增大也对电力系统安全稳定运行提出了新的挑战，使电力系统辅助服务运行与管理发生了变化，直接表现为系统所需的调峰、备用、调频等辅助服务需求增加，这也意味着需要其他机组提供更多的辅助服务。

对于大多数机组而言，提供辅助服务将引发额外成本。我国现行辅助服务管理机制的基本原则是“按需调度，基于成本补偿”，而全网所需的辅助服务总补偿费用由网内发电厂按照一定原则分摊，但是，现行机制尚未将风电等可再生能源发电纳入辅助服务管理范畴，没有解决可再生能源发电并网如何合理补偿其他辅助服务提供者相关成本等问题。

本报告以风电和太阳能发电为研究对象，围绕其并网辅助服务补偿问题，重点研究了以下内容：可再生能源发电并网对电力系统运行的影响；国外可再生能源发电发展情况及技术经济保障措施；可再生能源发电并网辅助服务成本及其补偿费用获取方式；调度协调方式下可再生能源发电并网辅助服务补偿问题；市场交易方式下可再生能源发电并网辅助服务补偿问题；联合运行方式下可再生能源发电并网辅助服务补偿问题；可再生能源发电并网引发辅助服务的计算方法。在上述内容的研究过程中，本报告从有效解决风电等可再生能源并网辅助服务补偿问题的视角，对涉及风电健康发展的深层次问题也进行了分析，提出了相关建议。报告的结论和建议主要包括：

（1）加强风电统筹规划，促进产业协调发展。

我国应加强全国风能资源勘查，结合我国风能资源特点，统筹规划风电与就地消纳产业，风电与风机制造产业，风电与配套调峰电源、输电网和受端电网接纳能力建设，实现协调发展。同时要增强规划的约束力和指导性，提高地方规划与国家规划、相关政策与规划的协调性，坚持风能资源的科学、合理、有序开发。

（2）采取多种措施提高电网对风电等可再生能源的接纳能力。

首先需要配置一定数量调峰性能良好、运行灵活的电源。其次，要研究实现风电跨省跨区大范围消纳的技术解决方案，如就地匹配蓄能电站或蓄能装置、风火打捆远距离输送等。第三，应注重电热锅炉、热泵等终端储能设施的配套建设，并建立相应的销售电价制度。第四，应采取技术和经济激励等措施不断提高风机控制、风力预测等技术，使风电逐步具备普通电源的特性。

 

（3）尽快建立风电预测体系，执行风电出力预测偏差考核制度。

首先，应加强对风电预测技术的研发、加强风力风能等相关信息的统计和积累、建立调度机构和风电场两层次的风力预测体系。其次，应对风电场的风电出力预测能力进行考核，实施与风电预测偏差情况关联的经济奖罚措施，从根本上降低其对备用等辅助服务的需求。

（4）可再生能源发电并网引发的辅助服务成本费用的补偿方式。

可再生能源发电并网引发的辅助服务成本费用可以直接纳入到销售电价的核价成本中，不再由发电企业分摊；或通过可再生能源发展基金获得补偿；也可以由发电企业自我消化，不调整其上网电价水平。

（5）现阶段应尽快针对具体电网量化计算风电等可再生能源引发辅助服务需求，并据此分析相关辅助服务成本情况。

首先，需要研究计算可再生能源发电引发辅助服务需求的计算方法。其次，要根据具体电网，统计收集相关数据，并进行计算，掌握风电等可再生能源引发的辅助服务成本的情况。在此基础上，分析选择合理的可再生能源发电并网辅助服务费用获取方式。对于风电等可再生能源发电引发的跨省跨区辅助服务，可以结合跨省输送风电等可再生能源的规模、功率曲线等指标，参考计算风电等可再生能源引发辅助服务需求的方法，量化可再生能源发电引发的跨省辅助服务供应量，可再生能源发电可以基于该值占受端电网辅助服务总量的比重分摊受端电网的辅助服务总费用。

（6）延续现行的辅助服务补偿标准无法解决其他机组因风电接入带来的发电利用小时数降低问题，可以通过调整上网电价机制协调解决。

现行的辅助服务管理办法中辅助服务补偿的标准是在现行上网电价核定机制的基础上制定的，主要认为按照年度电量调度模式，机组提供辅助服务不影响其发电利用小时数，对辅助服务的补偿只考虑机组提供辅助服务额外支出的成本，如调峰引发的煤耗增加、调频带来的设备折旧加速和检修费用增加等。风电大规模接入后，会使其他机组的发电利用小时数降低，由此导致的利润损失无法通过现行的辅助服务补偿机制得到补偿，可以考虑通过调整上网电价机制解决。

（7）市场化方式为协调可再生能源发电引发的辅助服务问题提供了更多的解决思路。

在电力市场进一步完善的情况下，可再生能源发电引发的辅助服务问题也有了更多基于市场的解决思路。主要包括：分配辅助服务（主要为备用服务）责任，建立辅助服务交易市场，可再生能源发电与其他发电厂共同参与辅助服务交易购买辅助服务；建立实时电能量交易市场，通过实时电价体系调整各类机组在不同时段发电的利益关系，解决调峰问题；可再生能源发电与其他发电厂（或用户）通过技术或经济方式的联合运行，进行辅助服务双边交易，降低系统的辅助服务需求。
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